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ANORDNUNG ZUM MESS 



3N EINER EIGENSGHAFT EINES ' IN EINERv^ ROHRLEI- 
TUNG BEFINDIJICHEN FLUI!DS 



liegende 



Die voi 
sen einer Eigensc 
10 Fluids, mit 

schaft, der jan der 
seitlichen Zugang 



■ Erf indung betrif f t eine Anordnung- zum Mes- 
hkft eines in einer Rohrleitung befindlichen 
Sensor zur Messung der gewUnschten Eigen- 
Rohrleitung angeordnet ist und uber einen 
in direktem Kontakt mit dem Fluid steht. 



15 TECHNISCHER ; HINTERGRUND 

Anordniingen zum Messen einer Eigenschaft eines in einer 
Rohrleitung I befindlichen Fluids sind in vielfSltigen Aus- 
fuhrungsf oritien bekannt. Sie warden in den unterschiedlichsten 

i 

20 Vorrichtungen, beispielsweise auch in Dialysemonitoren, zum 
Messen vont beliebigen Eigenschaf ten des^ Fluids verwendet. 
Hierzu weisen sie ublicherweise einen. Sensor auf, der zur 
Messung der i gewunschten Eigenschaft geeignet ist. Die ^ge- 
messenen Eigenschaf ten des Fluids sind beispielsweise die 

25 Temperatur^ I die St romungsgeschwindigkeit , der Druck, die Kon- 
duktivitat etc. 

Zur Messung ciieser Eigenschaf ten des Fluids ist jeweils 
ein direkter Kontakt des Sensors mit dem Fluid erf orderlich, 
der im allgemeinen uber einen seitlichen Zugang, d.h. eine 

30 seitliche Offnung an der Rohrleitung, hergestellt wird. Der 

Sensor wird| hierb^i so an der Rohrleitung angeordnet, dass er 
zumindest teilweise durch den seitlichen Zugang in die Rohrlei- 
tung hineihragt und so in direktem= Kontakt mit dem Fluid steht 
und von dieisem'im wesentlichen*^ vollstSndig umstrbmt wird, 

35 Dieses ist beispielsweise bei Temperatursensoren erf orderlich. 



die zur Erfassung 



einer exakten Temperatur von dem Fluid im 



wesentlichen vollstandig umgeben sein bzw. umstromt werden 
miissen. 

Der Sensor kann auch so an der Rohrleitung angeordnet wer- 
den, dass er nur in den seitlichen Zugang, 

Rohrleitung selbst hineinragt, so dass er jwar in- Kontakt tnit 
dem Fluid steht, von diesem jedoch nicht vollstandig umstramt 
wird bzw. urageben ist, Diese ist beispielsvreise bei Sensoren 
mit Elektroden zur Messung der Induktivitat des Fluids aus- 
reichend. i 
10 Wegen der Rohrgeometrie ist es jedoch schwiejrig, einen 

seitlichen Zuganges zur Verfugung zu stellon, der zum einen 
einen direkten Kontakt des Sensors mit dem Fluid |erm5glicht, 
und zum anderen zuverlSssig zur Umgebung h m abdi|chtet. Neben 
dem erforderlichen direkten Kontakt zum Fluid ben|5tigt der an 
15 der Rohrleitung angeordneten Sensor auch eine Verbindung zu 

einer Auswerteeinheit Oder dergleichen, urn die erjfassten Werte 
zu dieser weiterleiten zu konnen. ! 

Zur Losung der Abdichtungsprobleme schlagt beispielsweise 
die DE 35 08 570 vor, einen Absperrhahn mit KQken in eine 
20 Rohrleitung einzusetzen, wobei das Kiiken eine Bohrung in der 
Drehachse aufweist* In die Bohrung wird eii Sensor eingesetzt 
und mit einer Ringdichtung abgedichtet. We:in sich dann 
beispielsweise auf Grund der Beschaf f enheit des Fluids an dem 
in direktem Kontakt mit dem Fluid stehenden Senspr im Laufe der 
25 Zeit Ablagerungen bilden, die die exakte Erfassung des erfor- 
derlichen Messwertes behindern, so ist ein problemloser Aus- 
tausch des Sensors moglich. Hierzu wird der Absperrhahn in die 
Sperrsteliung gebracht, so dass der Fluidstrom unterbrochen ist 
und der Sensor ohne Verlust von Fluid ausgetauscht werden kann. 
30 Als nachteilig ist hier jedoch anzusehen, dciss zum Einbau 

des Absperrhahnes die Rohrleitung vollstandig durchtrennt 
werden muss. Nach erfolgtem Einbau des Absperrhahnes ergeben 
sich daher zusStzliche Dichtflachen mit zvjsatzlichen moglichen 
Undichtigkeitsstellen. Oberdies erfordert 
35 neben dem zusatzlichen Montageauf wand, eini 



Materiaiaufwand und bewirkt damit zus^tzliche Kosten. 



ein Absperrhahn, 

I 

en zusatzlichen 



rig ilHQ |E: ^, ,!hM 
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Aus der' DE 41 01 549 ist eine Vorrichtung zum Messen von 
Temperatwren, in Rohrleitungen bekannt, bei der eine Muf fe 
seitlich an ein Rohr geschweisst ist und einen seitlichen 
Zugang bilde't. In die Muffe ist ein Stopfen eingeschoben, der 
eine zentralje fiohrung au-fweist^. Welterhin ist ein Temperatur- 
sensor in diie Mufffr eingeschraubt>. der durch die Bohrung des 
Stopfens bis! zum.F;:uid> durchgeschoben ist und in das-Fluid 
hineinragt, -Der Stopfen, der den Temperatursensor gegen das 
Fluid abdicHtet, isit an seiner zum Fluid weisenden Seite 
speziell bearbeite:. Damit soli vermieden werden, dass sich 
Spalten als 'Ansied Lungsorte fUr Bakterien und andere Keime 
zwischen Stopfen uid Rohrwandung bilden konnen. 

Es isl: -hier zmr eine zuverlassige Abdichtung des Tempera- 
tursensors gegen das Fluid mSglich, diese Abdichtung erfordert 
jedoch eineri grCsseren Arbeitsauf wand. So muss ein seitlicher 
Zugang: zu; der Rohr leitung gescha^f en werden, eine-Muffe auf den 
seitlichen' "Zugang bzw, die Rohrieitung auf geschweisst werden, 

, seiner .zum-Fluid weisenden Seite speziell 
..bev:or der. Temperatursensor in die Muffe 
eingeschraubt werden kann. Dieses, bewirkt zusatzliche Kosten, 
zusammen mit den Kdstenv. f ilr , das zusatzlich erf orderliche Mate- 
rial. 

Aus der EP 413 198 ist eine Anordnung fUr die Messung der 
Temperatur eines in einer Rohrieitung befindlichen Fluids 
bekannt, bei der ebenfalls eine Muffe seitlich an ein Rohr 
geschweissti ist ur.d einen seitlichen Zugang zum Fluid bildet. 
In. die. Muffe ist ein aufwendig gearbeiteter Kugelhahn 
eingeschraulDt. In der geoffneten Stellung des Kugelhahnes wird 
ein Temperatursen;>or durch diesen hindurch bis zum Fluid in der 
Rohrieitung- geschiben, wobei der Temperatursensor mit Ring- 
dichtungen ,vor . dem- Kugelhahn- und nach dem-Kugelhahn gegen das 



und derr -Stppfea an 
bearbeitetj Werden, 



Fluid atagedichtet- 



ist. Damit ist- es^ zwar m5glich, den Tempera- 
tursensor ohne Abiperren-des-Fluidstromes auszutauschen. Hierzu 
sind jedoch zahlreiche Di'chtf I'Schen-^erf orderlich, was- die 

Undichtigkeit erhoht. Zudem ist auch diese 



35 ■ Moglichkeit einer 
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bekannte Anordnung material- und arbeitsaufwendig und damit 
kostenintensiv. 



BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 



Vor diesem Hintergrund ist es daher Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, eine Anordnung zum Messen einer Eigenschaft 
eines in einer Rohrleitung befindlichen Fluids, irtit einem 



Sensor zur Messung der Eigenschaft, der an 



der Rohrleitung 



angeordnet ist und tiber einen seitlichen Zugang in direktem 



zu ste'llen, die 
und bed der der 
kostengUnstig abge- 



einen kuppelfiirmigen 



Kontakt mit dem Fluid steht, zur VerfOgung 
einfach und kostengUnstig herzustellen ist 
seitlichen Zugang zuverlSssig, einfach und 
dichtet ist. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Anordnung der 
beschriebenen Art, bei der die Rohrleitung 
Wandabschnitt aufweist, der kuppelf ormige Wandabschnitt an 
seiner Aussenseite eine Dichtflache aufweist, der seit- 
liche Zugang in der Dichtflache angeordnet ist, und der Sensor 
dichtend auf der DichtfiSlche iiber dem seit Lichen 'Zugang 
angeordnet ist, i 

Damit wird eine einfache Anordnung, die beispielsweise in 
Dialysemonitoren verwendet werden kann und eine einfache und 
gleichzeitig zuveriassige Abdichtung des seitlichen Zuganges an 
der Rohrleitung ermbglicht, zur Verfiigung gesteilt. Mit der 
Ausbildung eines kuppelf ormigen Wandabschnittes an der. Rohrlei- 
tung sowie der Anordnung einer Dichtflache an der Aussenseite 
dieses kuppelfbrmigen Wandabschnittes wird eine grosse und im 
wesentlichen ohne Kanten und Ecken ausgebildete Dichtflache zur 
VerfUgung gesteilt, auf der der Sensor eirfach und zuveriassig 
dichtend angeordnet werden kann. Der Senscr wird' dabei ilber dem 
seitlichen Zugang angeordnet, welcher in cer Dichtflache so 
angeordnet ist bzw. so in der Dichtflache 
der Dichtflache vimgeben ist. Damit wird aiif der ^inen Seite der 
seitliche Zugang einfach und zuverlassig clurch den Sensor 



selbst abgedichtet, 



einfach -in direkten Kontakt mit dem Fluid gebracht. Der Sensor 



sitzt somit auf der 
direktem Kdntakt mi 



auf der anderen Seite wird der Sensor 



Dichtflache auf und ist gleichzeitig in 
t dem Fluid, 

Mit der! AusbiJdung eines kuppelf drmigen. Wandabschnittes 
and der Anorplnung einer DichtflSche auf dessen Aussenseite wird 
insbesonderei eine lergrosserte Dichtflache zur VerfUgung 
gestellt, die keini Kanten und Ecken aufweist und auf der der 
sensor aufsijtzen kinn. Die aus . dem Stand der Technik bekannten 
Anordnungen 'mit eiLm seitlichen Zugang in der Rohrleitung 
weisen im allgemeinen seitliche Dichtflachen auf, die Kanten, 



Ecken oder Spalten 



auf weisen. An diesen Dichtflachen liegt der 
Sensor'seitiich an, was eine zuverlSssige Abdichtung erschwert. 
Dieses Problem wirii mit der vorliegenden Anordnung beseitigt. 



Insbesondere 



einer ebenen FlSch 
Abdichtung! erziele 



wenn die Dichtflache gemass einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform :eiie ebene Fiache ,.ist, wird eine^-weiter ver- 
besserte Abdichtung des seitlichen Zuganges ermoglicht. Auf 

e .lasst sich-leicht-er^ eine-zuverlassige 
n> und der.-SensGr kann einfach auf, die 
Dichtflache i auf gesetzt werden, so dass-er den seitlichen Zugang 
uberdeckt. Wenn dann eine geeignete Abdichtung zwischen Sensor 
und Dichtfil^che vorgesehen wird, beispielsweise ein Dichtring 
Oder auch eine Verklebung zwischen Sensor und Dichtflache, was 
gemass einer andeJen bevorzugten Ausf uhrungsf orm vorgesehen 
ist, so ist, der seitliche Zugang zuveriassig mit dem Sensor 

selbst abgedichtet. 

Der kuppelfblmige Wandabschnitt des Rohres kann auf belie- 
bige Weise gebildist sein. Beispielsweise kann das ganze Rohr 
zur Bildung des kippelf ormigen Wandabschnittes gebogen sein, 
was. gemass einer Lvorzugten Ausf Uhrungsf orm vorgesehen ist. 
Ebenso kann die wind des -Rohres- auf einer Seite zur Bildung des 
kuppelf ormigen Abschnittes ausgebeult sein, was gemSss einer 
anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm vorgesehen ist. 

In beiden Fallen ist darauf zu achtenv dass-ein- ausreich- 
end grosser kuppelf drmiger Wandabschnitt zur Verfugung steht urn 
eine ausreichend grosse DichtflSche auf dessen Aussenseite 



vorzusehen. Vorteilhaf terweise bildet hierljei die Wand der 
Rohrleittang die Dichtfiache, was die Herstellung weiter verein- 

facht. { 

Der in der Dichtflache angeordnete seitliche Zugang zum 
5 inneren der Rohrleitung kann auf beliebige Weise gebildet 

werden. Vorteilhaft ist es jedoch, und gemass . einer bevorzugten 
Ausfahrungsform vorgesehen; wenn der seitliche Zugang durch 
Abtragen der Wand der Rohrleitung an der Aussenseite des kup- 
pelfdrmigen Wandabschnittes entlang einer geraden Ebene ge- 

10 bildet ist. Vorteilhaft ist hierbei, wenn der kuppelf Ormige 

Wandabschnitt an seiner Aussenseite abgescnlif fen wird, um den 
seitlichen Zugang zu bilden. Damit wird neben dem seitlichen 
Zugang gleichzeitig die Dichtflache ausgebildet, sG dass die 
Herstellung weiter vereinfacht wird und die Anordnung insgesamt 

15 kostengUnstiger wird. Uberdies wird damit ein stromungsgtinsti- 
ger Obergang zwischen seitlichem Zugang und Inneretn der 
Rohrleitung zur Verfugung gestellt, der irJsbesondere dann von 
Vorteil ist, wenn das in der Rohrleitung befindliche Fluid 
stromt . 

20 Der seitliche Zugang kann dabei in der erwShnten Weise 

sowohl bei einer elastisch und/oder flexifcel ausgebildeten 
Rohrleitung ausgebildet werden, als auch tei einer starr ausge- 
bildeten. Besonders vorteilhaft ist diese Anordnung jedoch bei 
einer starren Rohrleitung, die beispielsweise aus Metall, 

25 Kunststoff oder auch Glas bestehen kann. Insbesondere bei 

letzterem Material war bisher die Abdichtung eines seitlichen 
Zuganges schwierig und mit Problemen verbijinden, die nun durch 
die vorliegende Anordnung beseitigt werden. 

In der Anordnung konnen beliebige Seiisoren wie beispiels- 

30 weise Temperatursensoren, Drucksensoren, Stramungsmesser oder 
auch Konduktivitatssensoren verwendet werden. 'Weiterhin kann 
die Anordnung in verschiedensten Vorrichtungen eingesetzt 
werden, wie beispielsweise in Dialysemoni :oren. 
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ERLAUTERUNG DER ZEICHNUNG 
«■ 

Die Erfindung vird nun unter Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung naher erlautert, die bevorzugte Ausf Uhrungsbeispiele 
5 zeigt. Im elnzelnen-zeigt : 

Fig. 1 einen langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungs- 

beispiel; . - 

Fig. 2 einen Cluerschnitt entlang der Linie B-B in Fig. 1; 
Fig. .3 einen i.angsschnitt durch ein zweites AusfOhrungs- 

10 beispiel; 

Fig. 4 einen (jjuerschnitt durch ein drittes Aus- 

fUhrungsbeispiel; 

Fig. 5 einen Ouerschnitt durch ein viertes Aus- 

fuhrungsbeispiel; und 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1 und 



Fig. 3, 



BESCHREIBUNG BEVOREUGTER AUSFOHRUNGSFORMEN 



In Fig^ 1 ist 



weist einen. Sensor 



ein erstes Ausf tihrungsbespiel der Messanord- 



nung 1 in einem Langsschnitt dargestellt. Die Keasanordnung 1 



13 auf, der an einer Rohrleitung 3 angeord- 
net ist umi Eigenschaf ten eines in der Rohrleitur.g 3 befindli- 
Chen Fluid's 17 zu messen. Das Fluid 17 kann hierbei sowohl in 
der Rohrleitung stehen als auch in dieser stro-en. 

Die Rohrleitung 3 weist einen kuppelf Ormicen Wandabschnitt 
7 auf, der bei diesem Ausfiihrungsbeispiel durch Biegen des 
ganzen Rohres 3 gebildet ist. An seiner Aussens-ite weist der 
kuppelformige Wanciabschnitt 7 eine Dichtflache If auf, in 
welcher ein. seitlicher Zugang 11 angeordnet isz. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Dichtflache 9 zusarr-en mit dem 
seitlichen Zugang! 11 durch Abschleifen der Aussenseite des 
kuppelformigen Waidabschnittes'--? entiang*-einer-'geraden-Ebene 
gebildet. Diese sLne wird durch die Strichpunkuierte Linie A-A 
angedeutet. Die Dichtflache wird somit durch den abgeschlif- 



der Sensor 13 auf 
Klebers 19 aufge- 



fenen Bereich der Wand 5 der Rohrleitung 3 jgebildet. Gut zu 
erkennei>. ist hier die stromungstechnisch gtinstige Ausbildung 
des Oberganges zwischen seitlichem Zugang 11 und Innerem der 
Rohrleitung 3, die insbesondere von Vorteill ist, wenn das Fluid 

5 stromt. | 

Der Sensor 13 ist so auf der Dichtflache 9 angeordnet, 
dass er den seitlichen Zugang U vollstandig uberdeckt und 
folglich abdichtet. Gleichzeitig steht er in direktem Kontakt 
mit dem Fluid 17. Die erf orderliche Abdichtung zwischen Sensor 
10 13 und Dichtflache 9 kann auf beliebige We:.se erfolgen. Bei dem 
hier dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist 
die Dichtflache 9 mittels eines geeigneten 
klebt, Es ist jedoch auch m5glich, beispieLsweise einen 
Dichtring oder eine andere beliebige Dichtung zwischen dem 
15 Sensor 13 und der DichtflSche 9 vorzusehen^ wobei der Sensor 
dann mit beliebigen anderen geeigneten Mitteln an der Rohrlei- 
tung 3 befestigt werden kann. 

Die Rohrleitung 3 besteht hier aus Glas, kann jedoch auch 
aus beiiebigem anderen Material wie Plastik, Metall oder aus 
20 elastischem Material bestehen. 

Bei dem hier dargestellten ersten Ausf iihrungsbeispiel der 
Messanordnung 1 steht der Sensor 13 Uber dbn seitlichen Zugang 
11 der Rohrleitung 3 in direktem Kontakt mit dem in der Rohr- 
leitung 3 befindlichen Fluid 17. Damit karJn der Sensor 13 diekt 
25 die gewunschte Eigenschaft des Fluids 17 Jrmltteln bzw. messen 
und die gemessenen Werte an eine nicht dargestellte Auswerte- 
einheit o.dgl. mittels der elektrischen Anschliisse 15 weiter- 
leiten, wo sie dann verarbeitet werden korjnen. 

In Fig. 2 ist ein Schnitt entiang der Linie B-B gemSss 
30 Fig, 1 dargestellt. Wie gut zu sehen ist, wird die Dichtflache 
9 durch die Wand 5 der Rohrleitung 3 gebildet, die entiang 
einer geraden Ebene an der Aussenseite des kuppelf ormigen 
Wandabschnittes 7 abgetragen wurde. Auf diese Keise wird, wie 
oben erwahnt, neben der Dichtflache 9 gleichzeitig der seit- 
35 liche Zugang 11 zum Inneren der Rohrleitung 3 ausgebildet und 
ein strttmungstechnisch gunstiger Obergang zwischen seitlichem 



I 



zugang U und InnerU der Rohrleitung 3 geschaffen. Der Sensor 
13 ist so iiber dem Leitlichen Zugang 11 auf der Dichtfiache 9 
angeordnet,^ dass er den 3eitlichen Zugang 11 voUstSndig iiber- 
deckt und f!olglich abdichtet. 



30 
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In -Figi- ■ 3 ist 



ein zweites Ausf Ohrungsbeispiel der; Mas - 
sanordnung jin einei^: Langsschnitt dargestellt. Gleiche Telle 
sind mit d^n- gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . Die 
Rohrleitung 3^ dieses Ausftihrungsbeispieles ist nicht als 
ganz.es gebdgen, urn den kuppelfbrmigen Wandabschnitt 7 zu 
10 bilden. Hier ist stiattdessen lediglich ein Wandbereich der 

Rohrleitung 3' zur Bildung des kuppelf c3rmigen Wandabschnittes 7 
ausgebeult. 

Im abrigen ist auch hier an der Aussenseite des kuppelfor- 
migen Wandabschnittes 7 eine Dichtflache 9 ausgebildet, die 
15 durch Abtragen der Aussenseite des kuppelf Grmigen Wandabschnit- 
tes 7 entl^ng^;eine::.geraden.Linie A-A .gebildet ist. Damit wird, 
. wie erwahnt, gleichzeitig der seitliche Zugang 11 ausgebildet. 
Der Sensor 1 13. ast'^^dann wiederum -auf der- Dichtflache -9 so 
angeordnett , dass -er den seitlichen Zugang 11 vollstandig Cber- 
20 deckt und folglich abdichtet, wobei er gleichzeitig 'in direktem 
Kontakt mit ^ dem Fluid .17 steht . Eine Abdichtung zwisehen Sensor 



13 und Dichtflache 



;i9 erfolgt auch bei. diesem AufOhrungsbeispiel 
durch Verkleben des Sensors 13 mit der DichtflSche 9 mittels 
eines geeipneten Klebers 19. Die Rohrleitung 3' ist hier aus 
Metall aus;gebildet, die hier dargestellte Ausf uhrungsf orm kann 
jedoch auch bei Rohren aus anderem beliebigem Material, wie 
beispielsw,eise Glas oder Plastik, aber auch bei elastischen 
Materialien" angewendet werden. 

Auch hier ist der Sensor 13 mittels elektrischer An- 
schiusse 15 mit einer nicht dargestellten Auswerteeinheit 
o.dgl. verbunden, urn die von dem Sensor 13 ermittelten Werte 
bezuglich ider Eigenschaft des in der- Rohrleitung 3' befindli- 
chen Fluids,^ 17. wei^terleiten und verarbeiten zu konnen^ 

Bed' diiesem*:«^in;?--Fi'g.' 3 -dar-gesfeeilten-'Ausf Qhrungsbeispiel 
erweitert sich der Querschnitt der Rohrleitung 3' im Bereich 
der Anordnung, wahrend sich der Querschnitt des Rohres 3 des 



1 



ersten, in Fig. 1 dargestellten Ausf lihrungsbeispielies im 
Bereich -der Anordnung verengt. Damit erh6ht sich die Stromungs- 
geschwindigkeit eines strOmenden Fluids 17 in der Anordnung 
gemass dem ersten Ausf uhrungsbeispiel, wahrend sich die 
5 Stromungsgeschwindigkeit eines str5menden Fluids 17 in der 
Anordnung gemass dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel verringert. 
Dieses kann die zu messende Eigenschaft des Fluids 17 beein- 
flussen, so dass abhangig von der zu messenden Eigenschaft des 
Fluids 17 diejenige Ausf uhrungsform auszuwShlen ist, die die zu 

10 messende Eigenschaft nicht Oder. am wenigsten beeinflusst. 
Alternativ ist es jedoch auch mOglich, den kuppelf ormigen 
Wandabschnitt 7 an der Rohrleitung 3 bzw. 3' so auszubilden, 
dass keine oder nur eine ausserst geringe ^nd zu vernachlassi- 
gende Querschnittsveranderung der Rohrleitung 3 oder 3' re- 

15 sultiert. 

Ein Beispiel hierfur ist in Fig. 4 dargestellt, die einen 
Querschnitt durch eine Rohrleitung 3" ahnlich der Fig. 2 
zeigt. Gleiche Telle sind mit dem gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. Die Rohrleitung 3" ist rechteckig ausgebildet und zur 

20 Bildung des kuppelf ormigen ?Vbschnittes 7 a Is ganzes gebogen, 
ahnlich wie in Fig. 1 dargestellt. Die Aussenseite des kup- 
pelfbrmigen Abschnittes 7 ist zur Bildung des seitlichen 
Zuganges 11 vollstandig bis auf die SeitenwSnde abgetragen, so 
dass der aufgesetzte Sensor 13 an die Steele der ursprunglichen 

25 Aussenseite tritt. Auf diese Weise wird der ursprlingliche 
Querschnitt beibehalten. | 

Ein weiteres Beispiel ist in Fig. 5 dargestellt, die 
ebenfalls einen Querschnitt durch eine Rotjirleitung 3"' ahnlich 
der Fig. 2 zeigt. Auch hier sind gleiche Telle mit dem gleichen 

30 Bezugszeichen versehen. Die Rohrleitung 3| " weist einen runden 
Querschnitt auf und ist zur Bildung des kuppelf ormigen Ab- 
schnittes 7 als ganzes gebogen, ahnlich wie in Fig. 1 
dargestellt. Die Aussenseite des kuppelf brmigen Abschnittes 7 
ist hier zur Bildung des seitlichen Zuganges 11 gerade soweit 
35 abgetragen, dass in der Wand 5 eine kleine Offnung gebildet 
ist. Diese wird durch den aufgesetzten Sensor 13 abgedeckt. 



wobei der Sensor 13 



tung im Ber;eich der 



nur geringfugig in die Rohrleitung 3' ' ' 



hineinregt. Dieses bewirkt, dass der Querschnitt der Rohrlei- 



Messanordnung nur geringfugig und im ganzen 

vernachlassligbar vejrkleinert wird. 

im Gegensatz zu den- vorherigen Ausfuhrungsbeispielen ist 

hier. der- Sdnsor 13 



mit einem-Halteband 23 auf der Dichtfiache 9 
befestigt. Die Abdichtung zwischen Sensor 13 und Rohrleitung 3 
bzw. DichtflSche 9 
mittels eines Dichtlringes 21 



erfolgt bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 



In Fig. 6 ist 



erkennen, dass der 



eine Draufsicht in einem Schnitt entlang der 
Linie A-A in Fig. 1 sowie Fig. 3 dargestellt. Hier ist gut zu 



seitliche Zugang 11 in der Dichtflache 9 so 
angeordnet ist, dass er von der Dichtflache 9 vollstandig 
umgeben ist. Dieses ermdglicht die einfache, sichere und zuver- 



lassige Abdichtung 



des seitlichen Zuganges 11 mit dem hier 
nicht darg^stelltek Sensor 13, wie weiter. oben ausfiihrlich 
eriautert wurde.. Die Dichtflache 9 wird durch die entlang einer 
geraden Ebene .abge{tragene.,.Wand 5 der- Rohrleitung 3 bzw. 3' 
gebildet, was eine| einfache und ■ kostengunstige Ausbildung 
derselben ermoglicht. Oberdies wird damit eine-ebene 
Dichtfiach;e zur Velrfugung gestellt, die keine Ecken, Kanten 
Oder Spalt^n aufwejist: und insof ern eine einfache und . zuverlas- 
sige Abdichtung ermoglicht . 

Insge'samt wird somit eine Anordnung zum Messen einer 



Eigenschaft eines 



in einer Rohrleitung befindlichen Fluids zur 
Verfugung gestellt, die einfach und kostengunstig herzustellen 
ist und eine zuveilassige Abdichtung des in der Anordnung 
verwendeten Sensors einfach und kostengunstig ermoglicht. Die 
Anordnung 1 kann flir beliebige Zwecke und beliebigen Vorrichtung- 
en eingesetzt werden, beispielsweise auch in Dialysemonitoren . 
In letzteren kann die- Anordnung beispielsweise irdt einem Kon- 
duktivitatssensor versehen werden, urn die Kondukt ivitat der 
Dialyseflussigkeit zu ermitteln. Dieses schrSnkt jedoch die 
Anordnung* nicht auf diesen ' 'Zweck' ein-.- 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Anordnung zum Messen einer Eigenschaft bines in. einer 
Rohrleitung (3) befindlichen Fluids (17), i 

mit einem Sensor {13} zur Messung der Eigenschaft, 

der an der Rohrleitung (3) angeordnet ist and Uber einen 

seitlichen Zugang (11) in direktem Kontakt mit dem Fluid (17) 

steht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrleitung (3) einen kup- 
pelformigen Wandabschnitt (7) aufweist, i 

der kuppelf ormige Wandabschnitt (7) an seiner Aussenseite eine 
Dichtflache (9) aufweist, ' 

der seitliche Zugang (11) in der Dichtflache (9) angeordnet 
ist, ! 

und der Sensor (13) dichtend auf der Dichtflache (9) iiber dem 
seitlichen Zugang (11) angeordnet ist, | 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch- gekennzeichnet, dass die 

Dichtflache (9) eine ebene FlSche ist.. i 

I 
I 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass das ganze Rohr (3) zur Bildung des kuppelf Ormigen Wandab- 
schnitte.s (7) gebogen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadur<l!h gekennzeichnet, 

dass die Wand (5} des Rohres (3) zur Bilduilg des kuppelf ormigen 
Wandabschnittes (7) auf einer Seite des Rohres (3) ausgebeult 
ist. ■ ■ I . 



5. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wand (5) der Rohrleitung (3) die 
Dichtflache (9) bildet. 



10 



6. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daLs der Sensor (13) auf die Dichtflache (9) 

aufgeklebt ist. | 

i 

7. Anordnung nach sinem der vorangehenden Anspruche>^ dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor ein Temperatur sensor, ein 
Drucksensor, ein Stromungsmesser Oder ein Konduktivitatssensor 
(13) ist, 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch geken- 
nzeichnet, dass der seitliche Zugang (11) durch Abtragen der 
Wand (5) der Rohrleitung (3) an der Aussenseite des kuppelfOr- 
migen Wandabschnittes (7) entlang einer geraden Ebene gebildet 



15 ist. 



9. Anordnung nach^ 
seitliche Zugang ( 



Anspruch 8, dadurch gekennzeichnot, dass der 

11) durch -Schleifenvgebildet istu 



20 10. Anordnung nach' einem der vorangehendenv Anspriiche, dadurch 
g«k©nnzeichnet> dajss die Rohrleitung (3) elastisch und/oder 
flexibel ausgebildet ist. 

11 . ; Anordnung nacli einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch geken- 
25 nzeichnet,' dass dije Rohrleitung (3) starr ausgebildet ist, 

I 

12. Anordnung nacH Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Rohrleitung (3l) aus Metall, Kunststoff Oder Glas ist. 



30 13 . ■ Dialys;emonitor mat einer-, Anordnung^ nach einem^-der vorange- 
henden Anspriiche. , 
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5 ZUSAMMENFASSUNG 

Es wird eine Anordnung zum Messen einer Eigenschaft eines 
in einer Rohrleitung (3) befindlichen Flui;d (17} beschrieben. 
Die Anordnung weist einen Sensor (13) zur Messung der 
gewunschten Eigenschaft des Fluids auf , dejr an der Rohrleitung 

10 (3) angeordnet ist und uber einen seitlichen Zuganig (11) in 

direktem Kontakt mit dem Fluid (17) steht.. Die Rohirleitung (3) 
weist einen kuppelf5rmigen Wandabschnitt (7) mit einer 
Dichtflache (9) an der Aussenseite auf, auf der der Sensor (13) 
dichtend angeordnet ist. Die Dichtflache (9) ist vbrzugsweise 

15 als ebene Flache ausgebildet. Der seitliche Zugangi (11) ist in 
der Dichtflache (9) angeordnet und wird von dem Sensor (13) 
uberdeckt. Auf diese Weise wird eine zuverlassige, einfache und 
kostengiinstige Abdichtung des seitlichen Zuganges (11) mit dem 
Sensor (13) selbst erzielt. 

20 (Fig. 1) 




i 



BEZUGSZeiCHENLISTE 



I 



± 


Messanordnung 




J 


Rohrleitung 




e 
0 


Wand 




7 


kuppeljf 5rmiger 


Wandabschnitt 


9 


Dichtfiache 




11 


seitlitcher Zugang 


13 


Sensor 




15 


elektrische Anschlxisse 


17 


Fluid 




19 


Kleber 




21 


Dichtring 




23 


Halteband 





